D.1.4.a - TECHNICKA ZPRAVA ICR

Uspora energie na budové Zakladni $koly Olomoucka 336, Dvorce




REGULACNI SYSTEM s hlavicemi se servopohonem a moduly

IRC systém je urCeny k individualni regulaci vytapéni jednotlivych mistnosti podle programu (volné
sestavitelného uzivatelem). Je pouzitelny jak pro teplovodni, tak pfimotopné elektrické otopné soustavy.
Zakladnim rysem regula¢ni soupravy je systém adres (pfisluSejicim zpravidla jednotlivym mistnostem, pfip.
zénam) a dvojvodiCové sbérnice s malym napétim, po které komunikuje fidici jednotka s adresovanymi
koncovymi €leny (obsahujicimi prostorova teplotni €idla) a poskytuje jim rovnéz napajeni. Na jedné adrese
muze byt pfipojeno i nékolik koncovych ¢lent. Koncovymi ¢leny soupravy jsou obecné:

e elektronické hlavice se servopohonem proporcionalné ovladajici ventily radiatoru
teplovodniho vytapéni,

¢ koncové moduly ovladajici desky pamét'ovych relé spinajicich/odpinajicich elektricka
topidla (konvektory, salavé panely, podlahové vytapéni, akumulaéni kamna atd.),

o specialni ¢leny (s odliSnym rozsahem teplot, konc. modul s venkovnim €idlem, konc. modul-
spinac, atd.).

Napajeni fidici jednotky (12V ss) je feSeno samostatnym sitovym zdrojem (v zasuvkovém provedeni). Do
zvlastniho vstupu fidici jednotky Ize pfivést externi fidici povel, kterym lze vyvolat zvlastni programovy
rezim (odpojeni el. topidel signalem HDO, otevfeni ventill el. hlavicemi, pfifazeni jinych uZivatelskych
programu vytapéni vybranym adresam, atd.).

Pracovni podminky (plati pro vSechny prvky soupravy):

e max. relat. vlhkost vzduchu: 80%
e rozsah teplot okoli: 0 + +40°C

Ridici jednotky Ize pfipojit k osobnimu pogitagi (PC) a s pomoci specialniho programu monitorovat stav
regulacniho systému, ukladdat data, programovat jednotku, tvofit skupinové programy atd. Mistni pfipojeni
fidici jednotky (v€etné jednotky zapojené v siti RS 485) je mozné po sbérnici RS 232. Vzajemné propojeni
vice jednotek je mozné po sbhérnici RS 485; sledovani ¢i nadfizené ovladani sité se predpoklada nejcastéji
prostfednictvim urené Ci specialni sitové Fidici jednotky ("master") pfipojené po RS 232 k nadfizenému
osobnimu po¢itaci (PC). Zakladni zapojeni souprav:

- teplovodni vytapéni (16 adres: 1+8 na levé vétvi, .1+.8 na pravé vétvi; max. 3 hlavice na jedné adrese):

-# symbol pro oznaeni dvouvodi€ové sbérnice




Komunikacni a napajeci sbérnice je tvofena dvéma vodici; napéti mezi vodici je cca 9,2V, proud
nepfesahne 0,5 A, pfi zkratu nedojde k poskozeni komponentl soupravy. Pro zvySeni odolnosti vici
vnéjSimu rudeni se pro vedeni sbérnice doporu€uje krouceny dvojvodi¢ (nestinény). K zabezpeceni
spolehlivého pfenosu v§ech informaci je nutno pfi instalaci zaijistit, aby odpor sbérnice méreny od fidici
jednotky k nejvzdalenéjsimu koncovému ¢lenu nebyl vétsi nez 8 ohmii (méfeno na vstupu pfislusné vétve
sbérnice, konec sbérnice v misté nejvzdalenéjSiho koncového ¢lenu zkratovan).

Priklady pouzitelnych kabell:

e Up 2x0,5 CSN 34 7711 (max. 40 m / vétev), pramér izolace Zily cca 2 mm,
e U 2x0,8 CSN 34 7711 (max. 100 m / vétev), max. pramér izolace Zily 1,8 mm,
e U2x1 CSN 34 7711 (max. 150 m / vétev), max. pramér izolace Zily 2 mm.

Pro odbocky od sbérnice k hlavicim je vhodné pouzit vodi¢ nejvySe rozméru 2x0,5 mm nebo ekvivalentni
lanko, pro které jsou uréeny prachody krytl hlavic. K odbo&eni pfivodd ke koncovym ¢&lenim ze sbérnice
Ize pouzit spojky TS (pro vodi¢e o priméru zily 0,4 + 0,9 mm, max. primér izolace 2,03 mm) - viz "50-
prislusenstvi soupravy".

TEPLOVODNIi OTOPNA SOUSTAVA

Reseni otopné soustavy pfi aplikaci regulace nesougasného vytapéni je obdobné jako u jinych soustav s
mnozstevni regulaci, napf. termostatickymi ventily. Pfesnost a vysoka dynamika regulace pfitom vSak velmi
Casto pfijemné kompenzuje nékteré - jinak mnohem obtiznéji fesitelné - nedostatky vlastni otopné soustavy
(pfedimenzované radiatory, urcité hydraulické nevyvazeni ... atd.). Stejné jako pfi aplikaci termostatickych
ventill je nutné kontrolovat maximalni diferencni tlak, nebot pfi dosazeni zadané teploty ventily ¢astecné
nebo zcela uzaviraji prdtok média. Diferenéni tlak nesmi dosahnout hodnot, které zplsobuji hluk ventild
(podle konstrukce otopnych soustav se tyto hodnoty pohybuji od 2kPa do 15kPa). K nastaveni a stabilizaci
diferen¢niho tlaku Ize vyuzit riznych zpGsobu. Mezi nejpouzivanéjsi patfi:

e Samoregulaéni obéhové Eerpadlo
Na trhu je k dispozici fada elektronicky samocinné regulovatelnych ob&hovych ¢erpadel (Wilo,
Grundfos), ktera udrzuji v otopné soustavé konstantni tlak nezavisle na proménném hydraulickém
odporu soustavy. Se snizujicim se vykonem Cerpadla klesa také elektricky pfikon.

o Prepoustéci (obtokovy) ventil - requlator diferencialniho tlaku
V pfipadé, Ze neni Zadouci vySe uvedené feSeni (napf. proto, Ze je instalovano neregulované
Cerpadlo - tfeba i jako pevna soucést kotle), je mozné shuntové zapojeni s regulatorem dif. tlaku
(neboli pfepoustécim &i obtokovym ventilem). Vyrabi Comap (872), Heimeier (Hydrolux), Danfoss
(AVDO), TA Hydronics (BPV) atd.

¢ Automaticky regulator diferen€niho tlaku
Regulator diferenéniho tlaku se montuje zpravidla do zpétného potrubi. Jde o ventil s ovladanim

pfimo &i prostfednictvim méficiho ventilu) a tlak ve zpé&tném potrubi vnitfni impulzni trubici.
Vysledny diferenéni tlak je pak udrZzovan konstantni v Sirokém rozmezi zmén zatiZzeni ve vétvi i
diferen&niho tlaku v napajecim rozvodu. Vyrabi TA Hydronics (STAP), Comap (750, 751B),
Oventrop (Hydrocontrol), Danfoss (ASV-Q), Heimeier (Strato A, R) atd. Pouziva se napfiklad na
patach patrovych (panelovych) domd nebo na vstupech vétSich objektu.

Proti "zatuhnuti" kuZelky ventilové armatury vlivem necistot fyzikalni i chemické povahy je souprava
vybavena automatickym dennim probéhem ventild. Kombinace elektronickych hlavic s termostatickymi je
principialné mozng; teplotni rezim v mistnosti s termostatickymi hlavicemi v8ak nelze programovat a
existuje realné nebezpeci vySe uvedeného zatuhnuti.




Zdroj tepla (kotel, vyménikova stanice ...) pracuje pfi aplikaci mnozstevni regulace autonomné - podle
teploty a pritoku média; obecné je napt. fizen kotlovym termostatem. Ridici jednotka vSak muze byt
doplnéna o funkci umoznujici odpinani kotle pfi programované venkovni teploté &i pfi dosazeni
pozadovanych teplot ve vSech mistnostech. Soubézna aplikace ekvitermni a mnozstevni regulace je v
zasadé mozna; prabéh ekvitermni regulace je vSak nutno zménit tak, aby byla vzdy k dispozici dostate¢na
regulacni rezerva potfebna pro individualni mnozstevni regulaci. Bez tohoto opatfeni by individualni
regulatory pracovaly pouze jako limitery a v dobé utlumu by nemohly byt pIné vytapény zvolené mistnosti.
Uvedena Uprava predstavuje ekvitermni pfedregulaci, ktera mGze mit sv(j vyznam predevsim u vétSich
zdroju tepla a pfi dodavce tepla na vétsi vzdalenosti.

Otopna télesa musi byt opatfena vhodnymi armaturami (blize viz "El. hlavice"). Armatury musi byt
namontovany tak, aby el. hlavice byly umistény ve svislé poloze s ohledem na vhodnou cirkulaci vzduchu
okolo teplotniho ¢idla (pozor pfi aplikaci rohovych ventild!). Nelze-li podminku dodrzet, je nutno provést
oddélenou montaz Cidla (viz "PFisluSenstvi").

Evidence relativni spotfeby tepla

Ridici jednotka méa vestavény systém evidence relativni spotfeby tepla a v topném obdobi prib&zné v
pravidelnych intervalech upfesriuje primérnou teplotu dosahovanou na jednotlivych adresach. V mezidobi
topnych sezén zustava zachycen nezménény stav vyslednych primérnych teplot. Postup blokace proti
umysinému nastavovani nespravného data je uveden v pokynech k obsluze. Blize viz "80A" (pomérové
méfeni spotfeby tepla).

Pfiklad aplikace regulaéni soupravy pro teplovodni systémy:
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Souprava ma fadu modifikaci, které umoznuji optimalizovat FeSeni regulace otopné soustavy podle
konkrétnich podminek a pozadavku uZivatele; pfikladem mohou byt nasledujici aplikace:

Vypinani kotle

Ridici jednotka prib&zné vyhodnocuje skuteéné teploty v jednotlivych fizenych mistnostech a
porovnava je s pozadavkem programu. Zjisti-li, Ze ve vSech (&i vybranych) fizenych mistnostech jiz
bylo dosazeno programovanych teplot, vysle v nejblizSim cyklu na uréenou (zpravidla posledni)
adresu povel pro koncovy modul KK 7 k vypnuti relé (kotle, Eerpadla, ...). Jakmile dojde v kterékoliv
vybrané fizené mistnosti k poklesu teploty na hodnotu niz8i nez programovanou, je obdobnym
zpusobem vyslan povel k zapnuti relé.

Limit

Vstup PWM fidici jednotky Ize aktivovat sepnutim kontaktu (u Fidici jednotky ETH1emc pfivedenim
proudu cca 5 mA) termostatu sledujiciho teplotu nabéhové vody na vystupu kotle (napf. na tuha
paliva). Pfi dosazeni teploty nastavené na tomto termostatu jeho kontakt sepne a fidici jednotka
otevie viechny hlavice, aby se omezila moznost pfetopeni kotle.

Cidlo venkovni teploty

Na vybranou adresu je mozno pfipojit modul KK2. s externim venkovnim &idlem a vhodnym
rozsahem teplot (-28++30°C). Relé pfipojené k tomuto modulu mize ovladat podle venkovni teploty
a prislusného programu na této adrese napf. rezim kotle (snizeni vykonu pfi teplejSim pocasi) Ci
nabijeni akumulagnich nadrzi.

v oov

Existuji rovnéz ¢idla (6+93°C) pro snimani teploty vyhtivanych zasobniki teplé uzitkové
vody (umoziujici jejich zafazeni do fetézce fizenych topidel), ¢idla ke snimani ndbéhové
vody na vystupu z kotle (38+96°C) a dals$i komponenty. Podrobnosti o dalSich aplikacich
(regulace bojlerti, nadrzi, podlahového vytapéni, ...) jsou uvedeny v podrobné technické
dokumentaci a aplikacnich listech.

Dulezita upozornéni

Z hlediska elektrické bezpecnosti je cela regulaéni souprava elektrickym pfedmétem ftfidy Il a je tedy
oddélena od sité dvojitou izolaci. Pfipojenim jakéhokoliv elektrického pfedmétu k soupravé nesmi dojit k
porudeni této vliastnosti !!! Napf. Fidici jednotka ani sbérnice nesméji byt umysiné spojeny ani s ochrannym
vodi¢em sité.

Regulaéni soupravu ETATHERM je mozno pouzivat vyhradné k uéelu, pro ktery je uréena; dovolené
zachazeni s Fidici jednotkou i ostatnimi dily soupravy stanovuje navod k pouziti.

Montaz soupravy smi provadét pouze osoba, jejiz kvalifikace je dokladovana podle zakona
pfimérené pro toto zafizeni a prostiedi, ve kterém bude instalovano. Tato osoba musi byt podrobné
seznamena se vSemi montaznimi pokyny vyrobce a pfi montazi, oziveni €i opravach se fidit jejich
ustanovenimi.




